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Abstrakt

Prace se zaméfuje na tvorbu
webové¢ aplikace, kterd zobrazuje v mapé
informace o hromadné dopravé v Ceské
republice. Cilem je ziskat a uzivatelsky
pfivétivé  zobrazit data, které stat

poskytuje o hromadné dopravé.

Klicova slova: doprava, zastavky,
stanice, vlaky, autobusy, jizdni ftady,

MHD, API

Abstract

This work focuses on the creation
of a web application that shows
information about public transport in the
Czech Republic on a map. The work aims
to obtain and display in a user-friendly
environment the data that the state

provides about public transport.

Keywords: transport, stops, stations,
trains, buses, timetables, public transport,

API
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Uvod

Kdo hleda, jak se dostat pomoci vetejné dopravy do Skoly, prace nebo kam mé zrovna
namifeno, kromé papirovych jizdnich fadi mtze vyuzit i elektronické jizdni fady nebo aplikace

pomoci nich vytvotené, které dokazou najit rychle a efektivné spoje i s prestupy.

Nejpopularnéjsi vyhledavac spoji je bezpochyby IDOS (idos.idnes.cz), provozovany
medialni spole¢nosti MAFRA, ale jiz existuji i dalsi alternativy. Pofad vecelku nové, ale jiz do
Sirstho povédomi se dostavajici, jsou Jizdni Rady od Seznamu (diive Pubtran).
Ty zprostiedkovava technologicky gigant Seznam.cz a hlavné diky jejich nckolikaletym

soudnim tahanicim byly v roce 2015 viechny tyto data o dopravé v CR poskytnuty vefejng. [1]

2]

Hlavné diky tomu mohlo autora, ktery o této skuteCnosti Cetl, napadnout, Ze zatim
neexistuje zadna sluzba, ktera by dokazala vSechny tyto data pouze zobrazit v map¢, bez
vyhledavani spoji. Autor ptivodné zamyslel udélat jednoduchy web na zobrazeni mist, kam se
da dojet bez prestupu, avsak kdyz zjistil, jaké vSechny informace lze z riznych zdrojii ziskat,
rozhodl se vytvofit webovou aplikace, ve které by mohly vSechny tyto data byt ptehledné

zobrazeny.

Cilem prace je tedy vytvofit co nejobsahlejsi a zaroven piehlednou mapu pro zobrazeni
dat o dopravé v CR. Zde by se mohl uzivatel podivat, kde se nachazi nejen jeho nejblizsi
zastavky, ale také kam az miize ze zastavky dojet, jakym spojem, kde spoj zastavuje, kdo ho

provozuje a dalsi vefejn¢ dostupné informace.
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1 Prizkum trhu

K prvni ¢asti této prace — databdze a ziskavani / prace s daty, jsou alternativou hlavné
systémy, ze kterych budu data Cerpat. Tyto systémy ale ¢asto neobsahuji ucelené informace v

lehce pouzitelném formatu, coz se tato prace bude snazit zmenit.

K webové aplikaci, kterou se snazime vytvofit, neexistuje pfesnd alternativa. Existuji

ale aplikace, kter¢ se také zabyvaji vefejnou dopravou, prevazné na vyhledavani spoju.

1.1 Databaze a poskytovatelé dat
1.1.1 CHAPS - CIS JR

CIS JR (Celostatni informaéni systém o jizdnich fadech) shromazd’uje a poskytuje data
o vefejné dopravé z povéieni statu, zaroven je provozovany pod hlavickou statni CD (Ceské

drahy). [79]

Data jsou vetejné zdarma k dispozici na jejich FTP serveru. Tam lIze ale nalézt vEtsi

mnozstvi dat, nez které jsou pro tento projekt vyuzitelna. [10]

| 1.1.2 Datové sady PID

Oteviena data o vefejné dopraveé v systému Prazské integrované dopravy i1 na izemi
StredoCeského kraje a casti Libereckého kraje. Poskytuje je statni spolecnost ROPID
(Regionalni organizator prazské integrované dopravy) ve spolupraci se statni IDSK

(Integrovana doprava Stredoceského kraje).

Tyto data jsou zdarma ve standardu GTFS (General Transit Feed Specification), format
vytvoreny a provozovany Googlem. I pfes obsahlost tohoto formatu, ma své nedostatky, jednim
z nich je, Ze neobsahuje format na zastavky, ktery je znacné dilezity pro pouziti v této praci.

[35]
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1.2 Vyhledavace spojl
1.2.1 Seznam Jizdni rady / Mapy.cz

Jizdni fady od Seznamu jsou jednoduchy vyhledavac spoji za pomoci dat od Chaps.cz.
Zaroven jsou tyto data integrovana i do mapy.cz (taktéz od Seznamu) kde jsou zastavky

zobrazeny v map¢ a daji se zde vyhledavat aktualni spojeni. [80]

| 1.2.21ID0S

Jeden z prvnich vyhleddvacii spojt, pouzival data od CHAPSu jeste kdyZ nebyla vefejna
(byl vytvofen CHAPSem). Na zacatku jeden z nejlepSich v Evropé. [81]

] 1.2.3 Mapa PID

Mapa od PIDu, kterd zobrazuje aktudlni spoje (kde se nachézi) na mapé. [82]
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V4 - ”

2 Teoreticka cast

2.1 Specifikace otevienych dat

Pouziva se i anglicky termin Open Data.

I 2.1.1 Definice otevienych dat v c¢eském zakoné

Citace ze zakona § 3a odst. 5 zadkona €. 106/1999 Sb. o svobodném pfistupu k
informacim - znéni od 01.04.2023: ,,Otevienymi daty se pro ucely tohoto zdkona rozumi
informace zvefejnované zpltisobem umoziujicim dalkovy pfistup v otevieném a strojove
¢itelném formatu, jejichz zptisob ani ucel ndsledného vyuziti neni povinnym subjektem, ktery

je zvetejnuje, omezen a které jsou evidovany v narodnim katalogu otevienych dat.” [3]

I 2.1.2 O otevienych datech

Oteviena data jsou strojové Citelna data, vytvoifend za UcCelem dalSiho pouziti v

souvisejicich systémech vytvotrenych tretimi stranami. [5][9]

I 2.1.3 Zveiejnovatel otevienych dat v CR

Oteviena data miize zvefejnovat jakakoli statni instituce. Nékteré maji zdkonu povinnost

data zvefejiiovat, ostatni je mohou zvefejiiovat dobrovoln¢, pokud dodrzi zakonné normy.

[51[6]
I 2.1.4 Podoba otevienych dat [3]

e Oteviend data jsou voln¢ dostupna bez poplatkli nebo za odpovédny poplatek
spojeny s vytvofenim, idrzbou a zvetejnénim dat.

e Vsechny data by méla byt aktualni.

e Poskytovatel nesmi omezovat pouziti dat. Pouziti dat musi ale byt v souladu s
platnymi zdkony Ceské republiky.

e Data jsou zvefejiiovana v narodnim katalogu otevienych dat.

e Datové sady maji potiebnou dokumentaci, k jejich spravnému pouziti.

e Jejich stazeni nesmi byt nijak omezené. Naptiklad dostupné bez piredchozi
registrace, neomezené na pocet stazeni anebo dostupné pro lidi, ale i roboty.

e Strojova podoba by méla byt co nejsnadnéji pouzitelna programatory.
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I 2.1.5 Narodni katalog otevienych dat

Katalog, ktery mé zkratku NKOD, je soubor publikovanych dat. Byl vytvofen za ti¢elem

zjednoduseni a zpiehlednéni otevienych dat zvefejiovanych vefejnou spravou CR. [6]

I 2.1.6 Stupné otevienych dat

Tim Berners-Lee vytvofil schéma pro urovné otevienych dat. Oznacuje se jako Timuv
5-hvézdickovy plan. VSechny stupné maji spolecné, Ze jsou zvetejiiovany na webu a maji

otevienou licenci pro dalsi pouziti, komer¢ni i nekomer¢ni [4]

1 Hvézdicka
Data maji libovolny format a jsou jen tézce strojovée Citelna, ale lze si je prohlédnout a

pochopit pouhym okem. Napiiklad naskenovany dokument nebo obrazek.

2 Hvézdicky
Data maji strukturovany proprietarni format, lze je Cist 1 strojové, ale obsahuji i
nadbytecné informace jako tieba formatovani. Lze si je zobrazit a prohlédnout, ale se

spravnym softwarem je lze i strojové precist. Napfiklad strukturovand Excelovska

tabulka.

3 Hvézdicky
Data jsou v otevieném formatu. Mohou tedy byt strojové citelné bez specialniho
softwaru, ale Spatné Citelnd uzivatelem, pokud nejsou zpracovany. Naptiklad CSV,
XML nebo JSON.

4 Hvézdicky
Data jsou piimo na webu a lze na né odkazovat odjinud. Lze ziskat a pouzit jen ¢asti

dat. Napftiklad format RDF.

5 Hyvézdicek
Data jsou na webu a odkazuji se na dalsi data. Vytvaii tak propojenou sit” dat, takzvany
sitovy efekt (Obrazek 1). Vyuziva se napiiklad format RDF s odkazy na dalsi data,
ktera jsou bud’ také péti hvézdiCkova nebo Ctyt hvézdickova, tedy piistupna piimo na
webu.
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Obrazek 1 - (Upraveno) Znazornéni sitového efektu — vzajemné propojeni dat [83]

I 2.1.7 RDF specifikace

Resource Description Framework (v ¢estiné Systém na popis zdrojti) jsou specifikace
pro popis dokumentu, ktery lze strojové Cist. Specifikace byla vytvofena organizaci World
Wide Web Consortium (W3C). Usnadiiuje propojeni jednotlivych dat pomoci URI, témi ale

nemusi disponovat. [7][8]

| 2.1.8 RDF Schéma

RDF Schéma (zkracené RDFS) je znackovaci jazyk zalozeny na XML. Obsahuje a
popisuje jednotlivé prvky dat, jejich vzajemné propojeni a vztahy. M4 hierarchii, tedy nékteré
prvky jsou podfazeny jinym. Prvky mtzou odkazovat na jiné data nebo webové stranky pomoci
URI, tyto data nemusi byt na stejném misté jako ptivodni, ale i jinde na internetu. Naptiklad

odborny ¢lanek o mérné jednotce v poskytovanych datech (Obrazek 2). [8][9]
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>

<xsischema

xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml/datatypes/"
xmlns:xhlld="http:/ www.w3.0org/1999/xhtml/datatypes/"
targetNamespace="http://vww.w3.0org/ 1999/ xhtml/datatypes/™
elementFormDefault="qualified™

<xs:simpleType name="CURIE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xsipattern value="({[\1-[:]][Ne-[:10*)2: 02 (/[N 10 T¥ | [N/ T[N [MAs] )"
<xs:minLength value="1"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Obrazek 2 - Ptiklad RDF schématu z W3C dokumentace [§]

2.2 Poskytovatelé dat o dopravé v CR
2.2.1 CHAPS

Hlavnim zdrojem dat pro tento projekt je Celostatni informacni systém o jizdnich fadech
(CIS JR), ktery spravuje spoleénost CHAPS, vlastnéna dcefinou spoleénosti Ceskych drah.
[TO][11][13][18]

Systém CIS JR poskytuje jizdni fady v elektronické podobé a také seznam viech
zastavek, které se v jizdnich tadech objevuji. Jizdni fady jsou poskytovany v jednotném
datovém formatu (JDF), ktery je navrzen a pouzivan vyhradné timto systémem. Pouziti a
strukturu formatu JDF uréuje Ministerstvo dopravy, podle vyhlasky Ministerstva dopravy CR
¢. 388/2000 Sb., o jizdnich fadech vefejné linkové osobni dopravy. Nejnovéjsi verze formatu

je 1.11, verze, které se stale pouzivaji jsou: 1.8, 1.9, 1.10 a 1.11. [12][13][14][15][16][17][18]

Dokumentace je k dispozici na oficialnich strankach. Format 1.8 by se podle zdkona
nem¢l pouzivat, ale stdle ho nékteti dopravci vyuzivaji. Dokumentace k formatu 1.8 na
oficidlnich strankach CHAPSu ani Ministerstva dopravy neni k dispozici. Jednotlivé verze,

nejsou zpétné kompatibilni, coz praci s nimi komplikuje. [13][14][15][16][17][44]

Zaroveii CIS JR obsahuje i seznam viech zastavek, které se v JDF vyskytuji. V tomto
seznamu ale neni poloha zastavek. Polohu zastavek, které jsou stéZejni pro zobrazeni v map¢ a
bez nichZ by projekt nemohl fungovat tak bohuzel nelze ziskat piimo z CIS JR. Data z CIS JR
jsou voln¢ piistupnd na FTP serveru: http://fip.cisjir.cz nebo na webové adrese:

https://portal.cisjr.cz/pub/. [13][18][19][20]

Polohu zastavek lze ziskat od konkrétnich dopravct v regionech.


http://ftp.cisjr.cz/
https://portal.cisjr.cz/pub/
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I 2.2.2 Dopravci
V Ceské republice je pro téméf kazdy kraj jiny organizator dopravy. Organizatofi jsou
sdruzeni v Ceské asociaci organizatort vefejné dopravy (CAO VD). [21]
Seznam doprave v CAO VD:
e JIKORD (Jihoc¢esky koordinator dopravy) [22]

e KIDS KK (Koordinator integrovan¢ho dopravniho systému Karlovarského
kraje) [23]

e KIDSOK (Koordinator Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje)
[24]

e koordinator ODIS (Moravskoslezsky kraj) [25]
e KORDIS JMK (Jihomoravsky kraj) [26]
e KOVED ZK (Koordinator vefejné dopravy Zlinského kraje) [27]
e KORID LK (Koordinator vetejné dopravy Libereckého kraje) [28]
e POVED (Plzenisky Organizator Vetejné Dopravy) [29]
e ROPID (Regionélni organizator Prazské integrované dopravy) [30]
e [DSK (Integrovana doprava Stfedoceského kraje) [31]
e OREDO (Kralovéhradecky a Pardubicky kraj) [32]
Dopravci, ktefi nejsou ¢leny CAO VD:
e DUK (Doprava Usteckého kraje) [33]
e VDV (Vetejna doprava Vysoc€iny) [34]
I 2.2.3 Poskytovatelé zastavek

Protoze CHAPS poskytuje v ramci CIS JR pouze seznam zastavek, bez soufadnic, je
nutné polohu zastdvek ziskat jinde. Ncktefi dopravci pravé data o polohach zastavkach

zvefejiuji v Narodnim katalogu otevienych dat nebo na svych webovych strankéach. [45]

Data poskytuje PID (Prazska integrovand doprava), IDOL (Liberecky kraj), IDS-JMK
(Integrovany dopravni systém Jihomoravského hraje), VDKHK (Vefejnd doprava
Kralovehradeckého kraje), Dopravni podnik mést Mostu a Litvinova, Jihocesky kraj, Statutarni
mésto  Plzen, DPO (Dopravni podnik Ostrava) a Statutarni mésto  DéECin.

[35][36][37][38][39][40][41][42][43]
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2.3 Dopravci poskytujici data
2.3.1 PID [35]

Data, ktera poskytuje PID:
e Jizdni fady ve formatu GTFS
e Aktualni polohu vozl a zpozdéni spoji v Realtime API

e Seznam zastavek. Rozsifuji informace o zastavkach, které se nevejdou do
formatu GTFS ve formatu JSON nebo XML

e Prodejni mista listkli nebo prikazek (Litacka) v systému PID

e Data o dalsich geografickych mistech souvisejicich s dopravou, naptiklad trasy
spoju, vstupy do metra nebo tarifni pasma

e Novinky, vyluky nebo mimotadn¢ udalosti v kanalu RSS

] 2.3.2 IDOL [36]

Data, ktera poskytuje IDOL:
e Autobusové zastavky ve formatu SHP, GML, KMZ
e Tarifni z6ny ve formatu SHP, GML, KMZ

¢ Spoje autobusovych linek ve formatu SHP

] 2.3.3 IDS-UMK [37]

Data, ktera poskytuje IDS-JMK:
e Jizdni fady ve formatu GTFS
e Trasy linek v riznych formatech (GeoJSON, CSV, ...)

e Zastavky MHD v riznych formatech (GeoJSON, CSV, ...)
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I 2.3.4 VDKHK [38]

Data, ktera poskytuje VDKHK:
e Autobusové linky VDKHK v riiznych formatech (GeoJSON, CSV, ...)
e Vlakové linky VDKHK v riznych formatech (GeoJSON, CSV, ...)

e Zelezni¢ni stanice a zastavky VDKHK v riznych formatech (GeoJSON, CSV,
)

e Autobusové zastdvky VDKHK v riiznych formatech (GeoJSON, CSV, ...)
I 2.3.5 Dopravni podnik mést Mostu a Litvinova [39]

Tento dopravni podnik poskytuje pouze data o polohach zastavek.

] 2.3.6 Jihogesky kraj [40]

Jihocesky kraj poskytuje pouze data o plochach zastavek ve formatech SHP, KML,
GPKG.

| 2.3.7 statutarni mésto Plzei [41]
Data, ktera poskytuje Plzen:
e Vlakové koleje CD na tizemi Plzné v riiznych formatech (GeoJSON, ...)
e Tramvajové koleje na izemi Plzné v riznych formatech (GeoJSON, ...)

e Polohu jednotlivych sloupkli (ozna¢nikli) zastavek v riznych formatech
(GeolJSON, ...)

e Piistfesky na zastavkach MHD v rtiznych formatech (GeoJSON, ...)
e Trasy linek v riznych forméatech (GeoJSON, ...)

e Polohu zastavek v riznych formatech (GeoJSON, ...)

10
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I 2.3.8 DPO [42]

Data, ktera poskytuje DPO:
e Tramvajové koleje s depy a to¢nami v rtiznych formatech (GeoJSON, ...)
e Pouze tramvajové koleje v riznych formatech (GeoJSON, ...)

e Polohu zastavek v riznych formatech (GeoJSON, ...)
| 2.3.9 statutarni mésto D&gin [43]

Statutarni mésto Décin poskytuje pouze data o zastavkach ve formatu SHP.

I 2.4 Format — JDF [14][15][16][17]

V této Casti je popsan obsah nejnovéjsi verze JDF — 1.11, nasledné jsou popsany

odli$nosti starSich verzi.

Na FTP serveru ve slozce JDF se nachazi .zip soubor obsahujici .zip soubor pro kazdou
jednu linku. Tento .zip soubor obsahuje 9 — 17 textovych souborti (.txt) ve formatu CSV
(Tabulka 1), tyto soubory jsou hromadné nazyvany davka. Jednotlivé sloupecky v jednom
zdaznamu jsou odd¢leny carkou a kazdy zaznam konci stfednikem a novy zalind na dalSim

radku. Text je kodovan ve sttedoevropském kodovani — CP1250.

11
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nazev souboru | popis souboru stav
VerzeJDF Verze jednotného datového formatu povinny
Zastavky Zastavky povinny
Oznacniky Oznaéniky zastavek nepovinny
Dopravci Dopravci povinny
Linky Linky povinny
LinExt Linky v MHD (IDS) nepovinny
Zaslinky Zastavky linky povinny
Spoje Spoje povinny
SpojSkup Skupiny spojti nepovinny
Zasspoje Zastavky spoje povinny
Udaje Dalsi tdaje potfebné pro informovani cestujicich nepovinny
Pevnykod Pevny kdd - seznam pevnych kodl pouzitych na lince povinny
Caskody Casové kody spoji povinny
Navaznosti Strojové zpracovatelné informace o moznosti piestupu nepovinny
Altdop Alternativni dopravci na lince nepovinny nepovinny
Altlinky Alternativni ¢isla linek nepovinny nepovinny
Mistenky Doplnujici udaje o predprodeji mistenek nepovinny

Tabulka 1 - Obsah jednoho .zip souboru v JDF formatu [17]

| 2.4.1 VerzeJDF

Soubor obsahuje informace o pouzité verzi formatu JDF, mistu, datu a identifikaci jedné

davky.

I 2.4.2 Zastavky

Obsahuje zastavky, které jsou pouzité v této davce. Cislo zastavky, na které se vazbi
ostatni soubory (Oznacniky, Zasspoje a Zaslinky). Cely ndzev zastavky, ten se sklada ze tii
hodnot: Nazev obce + ,,, + Cast obce + ,,,* + Blizsi misto. Hodnoty Cast obce a Bliz§i misto

jsou nepovinné.

12
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Pokud se zastavka nachazi v Ceské nebo Slovenské republice, tak se uvadi blizka obec.
Dale obsahuje zkratku pro stat (CZ — Ceska republika, SK — Slovenské republika). A miize

obsahovat az 6 riiznych pevnych kodil, viz soubor Pevnykod.

I 2.4.3 Oznacniky (nepovinny)

Soubor nemusi byt v davce obsazen, obsahuje seznam oznacnikli na zastavkach.
Oznacnik je jeden sloupek zastavky. Zastavky obvykle myvaji dva sloupky na kazdy smér

dopravniho prostiedku, ale mohou jich mit vice nebo tieba jen jeden.

Maji vazbu na Cislo zastavky do souboru (Zastavky) a kazdy ozna¢nik mé svij kod
podle kterého ho Ize jednozna¢né identifikovat v ramci jedné zastavky. Pokud je soubor v davce
ptitomen, vazbi se na néj soubory — Zasspoje a Zaslinky. MiiZze obsahovat Nazev, Smér/popis

a Stanovisté, coz je ndzev ozna¢niku pro vetejnost.

] 2.4.4 Pevnykod

Obsahuje dopliujici informace k n¢kterym souborim v davce (Zastavky, Spoje,
Zaslinky, Zasspoje a Altdop). Soubor obsahuje Cislo pevného kodu, pies které se vazbi do

dalSich soubort a Oznaceni pevného kodu.

I 2.4.5 Dopravci

V souboru jsou uvedeni dopraveci, kteti provozuji linky a spoje v davce. Kazdy dopravce
je rozlisen pomoci svého IC (Identifika¢ni &islo) a pokud jich je vice pod stejnym IC, tak jsou
dale rozliseni Rozlisenim dopravce (pokud je dopravce jeden, sloupecek obsahuje jednicku —

»1%).

U kazdého dopravce musi byt uvedeno jeho Obchodni jméno, Druh firmy, ktery urcuje,
zda jde o pravnickou nebo fyzickou osobu (1 — pravnicka osoba, 2 — fyzicka osoba), sidlo a
telefonni ¢islo do sidla. Pokud jde o fyzickou osobu musi byt uvedeno i Jméno fyzické osoby.
Déle mize obsahovat DIC (Datiové identifikaéni &islo), Telefon na dispegink, Telefon na

informace, Fax, E-mail a webové stranky.

13
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| 2.4.6 Linky

Obsahuje jednotlivé linky. V kazdé davce je vétSinou jedna linka, soubor tedy obsahuje
stejnou linku, které ale maji rtiznou platnost JR. Linka je rozlisena Cislem linky a Rozlisenim
linky. Linka je navazbena na pravé jednoho dopravce, pies IC dopravce a Rozliseni dopravee.
Musi obsahovat Nazev linky, Platnost JR (zagatek i konec), Typ linky (Tabulka 2), Dopravni
prostfedek (Tabulka 3), jestli je to Vylukovy jizdni fad (hodnota 0 nebo 1), zda ma Seskupeni
spoju (hodnota 0 nebo 1), jestli jsou Pouzity oznacniky (hodnota 0 nebo 1) a zda je to

Jednosmémy JR (hodnota 0 nebo 1). Mize obsahovat Cislo licence a jeji platnost (zadatek a

konec).
Znak | Typ
A Méstska
B Meéstska s obsluhou piiméstskych oblasti
N Mezinarodni — s vylou€enou vnitrostatni dopravou
P Mezinarodni — s povolenou vnitrostatni dopravou
\% Vnitrostatni — vnitrokrajska
Z Vnitrostatni — mezikrajska
D Vnitrostatni — dalkova

Tabulka 2 - Typy linky [17]

Znak | Dopravni prostiedek

Autobus

Tramvaj

Lanova draha

Ptivoz (plavidlo, lod’)

A
E
L
M Metro
P
T

Trolejbus

Tabulka 3 - Dopravni prostiedky linky [17]

14
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I 2.4.7 LinExt (nepovinny)

Vyskytuje se pouze u linek, které piislusi k méstské hromadné dopraveé a obsahuje
informace o jeji ptisluinosti. Je navazbena na linku pies Cislo linky a Rozliseni linky a obsahuje
Poradi v ramci linky, jak se maji zobrazovat za sebou, Kéd dopravy, ten urcuje prislusnost ke
konkrétni MHD, Oznaceni linky, nazev nebo ¢islo pro ptisluSnou MHD a Preferenci oznaceni
(hodnota 0 nebo 1), ktery smi byt pouze jeden pro kazdou linka a je zvolen pfi vizualizaci JR

linky.

] 2.4.8 spoje

Soubor obsahuje spoje, které urcuji jednotlivé Casy v jizdnich fadech podle souboru
Caskody. Je navazbeny na linku ptes Cislo linky a Rozliseni linky. M4 Cislo spoje, které uréuje
smér, kterym linka jede, liché linky jsou standardni smér a sudé jsou ve sméru zpatky. Pokud
je u linky nastaveny piiznak Seskupeni spoji, tak obsahuje kod skupiny spoji. MiZze obsahovat

az 10 raznych Pevnych kodu, respektive vazeb do souboru Pevnykod.

I 2.4.9 SpojSkup (nepovinny)

Pokud je povoleno seskupovani spoji u linky, tak kazdy spoj musi byt v néjaké skupiné.
Soubor umoziuje seskupovat spoje a zobrazovat je pod spoleCnym nadpisem (napiiklad
,»Vikend*). Obsahuje Kod skupiny spojt, na ktery jsou navazbeny spoje ze souboru Spoje. Dale
ma Pofadi, podle kterého jsou vizualizovany v ramci linky, Nazev, pod kterym jsou

prezentovany a mohou obsahovat Popis, coz je jednotadkova poznamka.

§ 2410 Zaslinky

Soubor udava seznam zastavek pro konkrétni linku a jejich potadi. Je navazben na linku
pies Cislo linky a Rozliseni linky. Dale obsahuje Tarifni &islo, které uruje potadi zastavek a
Cislo zastavky, vazba na zastavku. Mize obsahovat Tarifni pasmo a Praimérnou dobu, ta uréuje

pocet minut od prvni zastavky linky. A mtize obsahovat az tfi Pevné kody.

15
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I 2411 Zasspoje

Obsahuje seznam zastavek pro kazdy spoj. Je navazben na linku pies Cislo linky a
Rozli$eni linky, na konkrétni spoj linky pomoci Cisla spoje a jejich pofadi je uréeno Cislem
tarifnim. Zarovei maji vazbu na zastavku (Cislo zastavky) a pokud je v lince nastaveno pouziti

oznacnik, tak se vazbi i na ozna¢nik (Ko6d oznacniku).

U normalnich spojii je vyplnén Cas odjezdu a mize byt vyplnén i Cas piijezdu. Vyjima
koneé&né stanice, které neobsahuje Cas odjezdu, ale musi obsahovat Cas piijezdu. Pokud spoj

zastavkou projizdi obsahuji ob¢ kolonky ,,

|“

a pokud jede jinou trasou obsahuje ,,<“, jinak Casy
tvoti neklesajici posloupnost. V ptipad¢, kdy spoj stoji v zastdvce déle néz 5 minut, musi byt

uveden i Cas piijezdu.

Je-li spoje provozovan podmineéné nebo na objednani, musi spoj obsahovat Cas
piijezdu a Cas odjezdu, spole¢né s Casem piijezdu min. (nejkratsi trasa) a Casem odjezdu max.
(nejdelsi trasa) Cas piijezdu tvoii v tomto piipadé nejzazsi mozny &as piijezdu a Cas odjezdu
tvoti nejdiivéjsi mozny cas odjezdu. Pokud spoj zastdvkou projizdi nebo ji objizdi obsahuje

zastavka ,,| (prijezd) nebo ,,> (objezd).

Obsahuje pocet kilometri z vychozi zastavky, pokud je vyplnén Cas piijezdu nebo Cas

odjezdu, nebo pokud zastavkou projizdi (symbol ,,|*). MiiZe obsahovat Cislo stanovi§té a az tfi

|‘6

Pevné kody.

I 2412 Udaje (nepovinny)

Obsahuje dodateéné informace k lince. Je navazben na linku pomoci Cisla linky a
Rozlieni linky. A obsahuje Cislo udaje, které udava potadi zaznami a Text, ktery obsahuje
informaci pro jeden fadek a nesmi piekrocCit 254 znakl. Celkovy maximalni poc¢et znakl jsou

4000, vesker¢ znaky navic budou ignorovany.
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| 2.413 Caskody

Urcuje Casy a dny kdy je konkrétni spoj provozovan. Je navazbeny na spoj linky ptes
Cislo linky a RozliSeni linky (linka) a Cislo spoje (spoj). Kazdy spoj miize mit vice ¢asovych

kodd, ty jsou rozliSeny pomoci Cisla casového kodu.

Konkrétni dny a jejich vyznam je uréen Typem cCasového kodu, ten urci, zda v daném
intervalu dnti jede (1), pro konkrétni dny (2) — na jeden zaznam vzdy jeden den (Ize kombinovat
s ostatnimi), pouze jede v konkrétnich dnech (3) — na jeden zdznam vzdy jeden den (nelze!
kombinovat s ostatnimi) nebo nejede (4), také umi rozlisit, pokud jede v lichych (7) nebo
sudych (8) tydnech v ¢asovém rozmezi nebo ve vSechny liché (5) nebo sudé (6) tydny v obdobi
platnosti JR. Nékteré kombinace Typti ¢asovych kédil nejsou povolené (Tabulka 4) a tak se
nesmi u jednoho spoje vyskytovat. Stejny Typ ¢asového kodu se mize vzdy vyskytovat vicekrat
a Typ Casového koédu 3 nelze kombinovat s zddnym jinym, kromé sebe sama. Dalsi uptesnéni,

jako konkrétni dny v tydnu, jsou uvedeny v pevnych kodech spoje.

Typy casovych koéda jsou seskupeny podle Oznaceni ¢asového kodu pod negativni
znacku ta miize byt v intervalu 10-99 nebo prazdna. (Negativni znacky nemusi byt pouzity
vzestupné, ale mize byt pouzito kterékoli ¢islo z intervalu). Negativni znacka je uvedena u
konkrétniho spoje linky (stejnd muize byt i u vice nez jednoho spoje) a jeji vyznam je zobrazen
pod jizdnim fadem. Pod jednou negativni znackou miize byt uvedeno vice casovych rozmezi

provozu, ale musi dodrZet povolené kody (Tabulka 4).

Miize obsahovat Datum od a Datum do, ktery urCuje ¢asové rozmezi dni, ve kterych je
spoj provozovan. Pro ¢asové rozmezi jednoho dne staci uvést Datum od. Také mize obsahovat

Poznamku s dodatecnymi informacemi.

56,7,8 56 578 6,8 1,8
56,7 57 6,7,8 7.8 1,7.8
5.,6,8 5.8 6,7 17

Tabulka 4 - Nepovolené kombinace Typu ¢asovych kodu [17]

17



Stfedni pramyslova Skola na Proseku 8-20-M/01 Informacni technologie

I 2414 Navaznosti (nepovinny)

Soubor obsahuje data o propojenych spojich, které na sebe vzajemné nebo jeden na
druhého ¢ekaji. O jaky typ ndvaznosti se jedna ur¢uje Typ ndvaznosti, ktery obsahuje malé nebo
velké M / m (Tabulka 5) Obsahuje vazbu na konkrétni zastavku linku pomoci Cisla linky a
Rozliseni linky (vazba na linku), Cislo spoje (vazba na spoj) a Cislo tarifni, které uréuje
konkrétni zastdavku. Mize obsahovat Cislo pfestupni linky, Dobu &ekani (v minutach) a

Poznamku.

Samoziejmé ale miize byt navazben na jiny spoj v CIS JR pies Cislo zastavky prestupni
linky, Kéd oznaéniku piestupni linky, Cislo vychozi/koncové zastavky spoje piestupni linky,

Kod vychoziho/koncového oznacniku spoje piestupni linky. Tyto udaje ale nemusi byt

vyplnény.
T Symbol dle
névagr?osti Poznamka prilohy €. 2
k vyhlasce
m spoj (... ) vycka (v zastavce ...) na pfijezd spoje ... linky ... / A
vlaku .../
lodni dopravy z ... nejvyse ... minut
M na spoj (...) navazuje (v zastavce ...) spoj ... linky ... / viak .../ A
lodni doprava do ...

Tabulka 5 - Typy navaznosti, jejich popis a symbol [17]

I 2415 Altdop (nepovinny)

Umoziuje piifadit alternativniho dopravce ke konkrétnimu spoji nebo pro celou linku.
Je navazben na dopravce uvedeného v souboru Dopravei pies IC dopravce a Rozliseni
dopravce, na linku pies Cislo linky a Rozligeni linky a na konkrétni spoj pres Cislo spoje, pokud

ma byt pfifazen ke viem spojiim linky, Cislo spoje obsahuje 0.

Konkrétni dny jsou ptifazeny pies Pevny kod (povolené jsou pouze Casové Pevné kody),
pies Typ ¢asového kddu (Pouze hodnota 5 a 6) a Datum od a Datum do (pro jeden den staci

vyplnit Datum do).

Pomoci Pevného kdédu lze nastavit jednotlivé dny v tydnu nebo vSechny pracovni dny,
pfipadné nedé@li + statni svatky. Typ ¢asového kodu je stejny jako v souboru Caskody, ale 1ze
zde pouzit pouze moznost pro rozliSeni lichych tydni (5) nebo sudych tydnu (6), piipadné
prazdnou hodnotu pro vSechny tydny. Datum od a Datum do urCuje rozmezi, ve kterém

dopravce spoj / linku provozuje a nemusi byt vyplnéno (plati po celou dobu platnosti JR).
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I 2416 Altlinky (nepovinny)

Alternativni Cisla linek, kterd se pouzivaji pro mezinarodni linky, urcuje ¢islo linky pro
konkrétni stat. Vazbi se do linky pres Cislo linky a Rozlifeni linky a obsahuje Alternativni &islo

linky a stat pro ktery alternativni ¢islo plati.

I 2417 Mistenky (nepovinny)

Obsahuje dodate¢né informace ke spojum, které obsahuji Pevny kod — ,,R* (k jizdence
je mozné zakoupit mistenku) nebo ,.#* (spoj je mozné pouzit jen s mistenkou). Informace jsou
uzitetné pro zjednoduSeni cestovani cestujicim a mohou obsahovat odliSnosti oproti bézné
rezervaci mistenek. Musi mit vazbu do linky pies Cislo linky a RozliSeni linky, spole¢né s

vazbou do spoje pres Cislo spoje. Je zde Tex informace.

I 2418 Rozdily predchozich verze - 1.10 [16][17]

V souboru Linky neni uvedeno, zda se jedna o Jednosmérny JR a nemé povinné uvadény

konec platnost JR.
V souboru Navaznosti neni poli¢ko na Poznamku.

V soubor Zasspoje je o jeden Pevny kod méné a neobsahuje Cas piijezdu min. a Cas

piijezdu max.
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I 2419 Rozdily predchozich verze — 1.9 [15][16]

Chybi soubor Oznacniky a s nim 1 hodnota Pouziti ozna¢niku v souboru Linky a Kod
oznac¢niku v souboru Zasspoje.

Chybi soubor LinExt.

Chybi soubor SpojSkup a hodnota Seskupeni spojii v souboru Linky a Kod skupiny
spoju v souboru Spoje.

Chybi soubor Navaznosti.
Soubor VerzeJDF obsahuje pouze jednu hodnotu: Cislo verze JDF.

V souboru Dopravci neni hodnota Rozliseni dopravce, dopravci se stejnym ICem tak
musi pro rozli$eni pouzivat upravené IC. Hodnota Rozlideni dopravce také chybi v souborech
s vazbou na dopravce (Linky, Altdop)

V souboru Linky nejsou hodnoty: Objizd’kovy JR, Seskupeni spojii, Pouziti oznaéniki.
Také neni uveden Dopravni prostfedek a RozlisSeni dopravce, neuvadi se ani Rozliseni linky,
které chybi i v navazbenych souborech (Spoje, Zaslinky, Zasspoje, Udaje, Caskody, Altdop,
AltLinky, Mistenky).

V souboru Spoje neni hodnota Kod skupiny spoji a RozliSeni linky.

V souboru Zaslinky neni RozliSeni linky a Primérna doba.

V souboru Zasspoje neni Kod oznaéniku, Cislo stanovi§té a Rozligeni linky.
V souboru Udaje neni Rozliseni linky.

V souboru Caskody neni Rozliseni linky.

V souboru Altdop neni RozliSeni dopravce a RozliSeni linky.

V souboru AltLinky neni RozliSeni linky.

V souboru Mistenky neni RozliSeni linky.
§ 2420 Rozdily predchozich verze — 1.8 [14][15]

V souboru Zastavky je nazev hodnoty Blizka obec zménén na Okres a je povinny pouze

pro Ceskou republiku (hodnota CZ v poli¢ku Stat).
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3 Pouzité technologie

3.1 Python

Python je interpretovany programovaci jazyk, je objektov€é orientovany a je
vysokouroviiovy. Je zaméteny na jednoduchost, piehlednost a ¢itelnost. Mize byt rozsifen o
dalsi funkce ptes knihovny (naptiklad Django, Flask nebo NumPy). PouZziva se na skriptovani,
automatizaci, datovou analyzu, strojové uceni nebo tvorbu backendu. Existuje ve verzi Python
2.X a Python 3.X, tyto verze se od sebe 1i§i syntaxi a mensimi zménami ve funkénosti kodu,
ale nejsou zpétné kompatibilni. Ob¢ verze maji dil¢i pod verze, které jsou kompatibilni, ve

vyvoji je ale uz jenom verze Python 3.X+. [46][47]

I 3.2 HTML

HTML, zkratka pro HyperText Markup Language (Cesky hypertextovy znackovaci
jazyk), je znackovaci jazyk pouzivany pii tvorbé webovych stranek, nejnovéjsi verze je
HTMLS. Jeho ,,ko6d* je tvofen takzvanymi tagy, podobné jako XML, které urCuji, co se ma
zobrazit na webové strance. Nelze v ném piimo programovat, vytvaret funkce, podminky,
proménng, je urceny pouze k specifikaci co zobrazit na webu, zarovenl urcuje jen minimalné
jak se maji jednotlivé tagy zobrazovat. Pro vizualni Gipravu se pouziva CSS. Logicka Cast tvorby
webu (funkce, podminky, proménné) se provani na serveru za pomoci programovacich jazyku
(nejcastéji PHP, Python, Node.js a dal$i) a k uzivateli se dostane jen hotovy HTML soubor.
[48][49][50]

|3.3 css

CSS jsou kaskadové styly, popisuji, jak zobrazovat soubory napsané v HTML nebo
XML. Pouzivaji se k vizualni upravé HTML nebo k tvorbé SVG. Pomoci podminek urcuje, jak
vypada konkrétni tag nebo tagy v HTML / XML. Obsahuje také moznost tvorby proménnych.
[51][52][53]
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I 3.4 JavaScript

JavaScript je skriptovaci objektové orientovany asynchronni programovaci jazyk.
Pouziva se nejenom k tvorbé dynamického obsahu na webu (frontend), ale maze byt pouzit i k
tvorbé backendu (naptiklad Node.js). Pokud se jedna o frontend, tak bézi na pocitaci uzivatele,
kde na zékladé jeho interakci méni podobu webu (HTML a CSS) a Ize tak pomoci néj vytvaret
webové aplikace nebo dynamické weby. [54][55]

I 3.5 JQuery + JQueryUl

JQuery je JavaScriptova knihovna, uréeny pro jednodusi praci s JavaScriptem. Pfidava
mnoho funkei a spoustu jinych vylepsuje (jako nové funkce, nativni JavaScriptové funkce Ize
stale pouzivat). Veskeré funkce v JQuery jsou pouze na usnadnéni tvorby programu a samy o

sob¢ nepracuji s vizudlem webu. [56][57]

JQueryUI je knihovna rozSitujici JQuery, kterda umoznuje jednoduchou tvorbu
specifickych vizudlnich prvkt webu, napiiklad pfesouvani nebo zvétSovani elementu nebo

tvorbu rtiznych menu. Ma 1 vlastni design, vytvoreny v CSS. [56][58]

I 3.6 Leaflet

Leaflet je JavaScriptova knihovna urcena pro zobrazeni map na webu (neposkytuje
mapove podklady). Podporuje jenom zobrazeni map jako obrazky, které ziskava z uzivatelem
definované API. Je uzpiisobend i k fungovani na mobilnich zatfizenich. Ma spoustu funkci a
muze byt rozsifena pomoci pluginti. Krom¢ zobrazeni map do nich umi vkladat body, trasy ¢i

tvary podle soufadnic. [59][60]
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I 3.7 OpenStreetMap

OpenStreetMap jsou mapy vytvoiené komunitou lidi, jsou zdarma a kazdy je muze
pomahat vylepsit. Cely projekt spravuje Nadace OpenStreetMap, kterd provozuje web i
zastit'uje kontrolu tprav v mapé¢. Diky své velké komunité obsahuji data ze vSech koutii planety

a spoustu podrobnych informaci o konkrétnich mistech. [61][62]

Kromé samotného webu, kde jsou mapy, je v provozu i API s podklady. Z té Ize Cerpat
mapové podklady pro zobrazeni ve své aplikaci. Pristup k serveru je zdarma a neni nijak
zpoplatnény, ale OpenStreetMap muze kdykoliv ukon¢it pfistup konkrétni sluzb¢, pokud bude

nadmérné vyuziti z dané sluzby. [63][64]
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I 3.8 API

API, anglicka zkratka pro Application Programming Interface, je prostfedi nebo zptsob,
kterym spolu mohou komunikovat rtizné platformy nebo soupis funkci, metod nebo procedur

na ovladani softwaru nebo hardwaru. [65][66][67][68]

V piipadé tohoto projektu se jedna o API ve formé prostfedi pro komunikaci mezi
jednotlivymi ¢astmi aplikace (databazi a webovou aplikaci). Pomoci API miize webova stranka
piistupovat k datim v databazi bez nutnosti uchovavani ptihlasovacich udaji do databaze

nezabezpeceng.

Pomoci pozadavki na ziskani (GET) nebo ulozeni (POST) dat pfistupuje web k databazi
ptes vrstvu, ktera pozadavky zpracovava a vyrazné omezuje / st€Zuje utok na databazi s daty.
Mezi dalsi funkce, které lze pres API délat je mazani (DELETE), uprava (PUT) nebo
zéplatovani Ci ¢asteCna uprava (PATCH). Metoda PATCH neni v ptivodni specifikaci pro web,
ale s modernizaci webu vznikla, aby snizila mnozstvi dat, které putuji po internetu. PATCH na
rozdil od PUT, ktery déla zdanlive to samé, umoznuje upravit (poslat po internetu) pouze cast
informaci a tim snizuje tok dat pfes internet, na rozdil od metody PUT, ktera ptepisuje

informace, a tak posila po siti 1 ty informace, které se v databazi neméni. [66][67][68]

Pro tvorbu toho typu API se pouziva bud REST API nebo GRAPHQL. [65]
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I 3.8.1 REST AP

REST API je rozhrani umoznujici pfistup k datim na serveru, aby API mohla byt
povazovana za REST (né€kdy také RESTful) musi spliiovat nékolik zasad:

1. Je ptistupna pies internet pomoci protokolu http a jednotlivé rozhrani API maji unikétni
adresu.

2. Jerozdélen klient a server. Serverova ¢ast (poskytujici a ukladajici data do databaze) je
oddélené od rozhrani klienta a umoznuje tak pfistup vice riznym klientim ke stejnym
datim. To umoznuje jednodu$i prenositelnost mezi riznymi platformami (web,
pocitacova nebo mobilni aplikace).

3. Kazdy dotaz je individualni a neni propojovan s ostatnimi (Stateless). Server
neuchovava data o ptfedchozich pozadavcich klienta a vSichni klienti maji vzdy stejna
data.

4. Ma oddélené jednotlivé vrstvy, mezi kterymi jsou data poskytovana a zZadna vrstva by
nem¢la mit piistup k jinym nez sousednim vrstvam.
Pozadavky, nebo také odpovédi, z REST API jsou ptes protokol http (stejné jako
pozadavky) a pouzivané formaty jsou: SON (Javascript Object Notation), HTML, XLT, XML,
nebo jednoduchy text. [69][70][71][72]

] 3.8.2 GRAPHAL

GRAPHQL je modernéjsi API, diky své konstrukci umoziiuje programatorovi ziskat z
databaze / serveru piesn¢ ty data kterd pottebuje. Nejenom ze snizuje mnozstvi pienasenych

dat, ale zjednodusuje dalsi vyuziti dat.

Vraci opravdu jenom ty data, o které si programator fekne a zaroven umoznuje ziskavat
pii jednom dotazu data z vice zdrojii a tim 1 snizit mnozstvi dotazli na server. VSechny tyto
aspekty vedou k tomu, ze mize byt tento typ API rychlejs$i a méné narocny na prostiedky

serveru. [65][73]
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3.9 Databaze [74][75]
3.9.1 MySQL

MySQL je databazovy systém, ktery bézi na serveru. Od roku 2010 je vyvijeny
spolecnosti Oracle a je poskytovan pod dvéma licencemi — zakladni zdarma a komer¢ni s vice
funkcemi. MySQL je zaméfeny na rychlost a spolehlivost, ale nemusi mit plnou podporu

standardu SQL.

MySQL neni tak slozity na nasazeni, a proto je vhodny na webové aplikace. Dokaze
zpracovavat vice operaci na zapis nebo ¢teni najednou, ale miize mu délat problém mnoho

uzivatell zapisujicich data ve stejnou chvili.

I 3.9.2 PostgreSQL

PostgreSQL (n¢kdy také Postgres) je pokrocily databazovy systém urceny pro pouziti
na serveru. Jedna se o otevieny software a na jeho vyvoji miize spolupracovat téméi kdokoliv,
ma diky tomu velkou komunitu lidi, kterd ho stale udrzuje. Je zaméfen na co nejvétsi podporu
standardu SQL, podporuje 160 ze 179 funkci pro splnéni pozadavk jaddra SQL:2011 a mnozstvi
volitelnych funkei.

Je vhodny na pouziti v systémech, kde je diilezita integrita dat a pro komplexni operace,
protoze dokéaze rozlozit zatéz na hardware a zaroven zpracovavat pozadavky vice klientu
najednou. PostgreSQL je ale narocné na pamét’ pocitace (pro kazdého klienta si alokuje 10MB

paméti) a pomalej$i na jednoduché pozadavky.
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| 3.9.3 SQLite

SQLite neni bézny databazovy systém. Na rozdil od dvou pfedchozich je ulozen v
jednom souboru a ke svému fungovani nepotiebuje bézet na serveru. Data z databaze ale nejsou
sdilena napfi¢ systémy a ma je k dispozici pouze jeden uzivatel. VétSinou se vyuziva pro
uchovavani dat pro lokalni pouziti v zafizeni (napiiklad mobilni aplikace), ale 1ze ho pouzit i
na serveru. SQLite je pod licenci Public domain, coz znamena zZe se autoii vzdaly vSech svych
autorskych prav a software je tedy volné k uzivani, kopirovani, distribuci u upravdm pro

vSechny zdarma a bez omezeni.

Hlavni vyhoda SQLite je jeho jednoduché a rychlé nasazeni a pouzivani. Na serveru
nemusi béZet zadna dalsi sluzba na pozadi ke které program pfistupuje, ale rovnou si mtize brat

data ze souboru. Nevyhodou je, ze do databaze miize zapisovat jenom jeden klient najednou.

Pro tento projekt, kde data vytvaii a uklada jedna ¢ast programu a API je pouze Cte, je

tento databazovy systém dostacujici.
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4 Prakticka cast

4.1 Ul a UX navrh webové aplikace

Webova aplikace bude zobrazovat mapové podklady s polohami zastavek, viz
(Obrazek 3). Informace o zastavkach, linkach, spojich a trasich budou zobrazeny ve
virtualnich oknech webové stranky, jaké lze vidét na (Obrazek 3). Vyuziti oken bylo
uptfednostnéno pred vyuzitim jednoho boc¢niho panelu s informacemi z toho divodu, ze diky
vice okniim lze 1épe strukturovat informace a zobrazovat je ptehlednéji. Kazdy typ okna muze

byt zobrazen pouze jednou, aby nedochdzelo k zahlceni pracovni plochy.

P11 kliknuti na zastavku se zobrazi okno s informacemi o Hlavni zastavce. V tomto okné
bude né¢kolik tlacitek s funkcemi: zaméfit zastavku (vycentrovat mapu na polohu zastavky),
zvyraznit na map¢ zastavky na které se da dojet a oteviit okno se Seznamem linek ¢i okno se
Seznamem vsech propojenych zastavek (viz nize). Vizualizace propojeni oken je zndzornéna

na (Obrazek 4).

Z okna s Hlavni zastavkou pijde oteviit okno se Seznamem linek, které jezdi na
zastavce. Z kazdé linky ptijde zobrazit okno se Seznamem spoju pfifazenych k lince. Z kazdého
spoje pujde zobrazit okno se Seznamem zastavek, kterymi spoj projizdi. Kazda zastavka pijde
zamgéfit, pokud budou soufadnice zastavky k dispozici anebo zobrazit okno s informacemi o

této zastavce (Druhd zastavka). (Popis okna s druhou zastavkou nize).

Z okna s Hlavni zastavkou také ptjde oteviit okno se Seznamem vsSech propojenych
zastavek zobrazujici vSechny zastavky, na které se da z dané zastavky dojet. Z tohoto seznamu

pUjde zastavka zaméfit nebo oteviit okno s informacemi o této zastavce.

Z okna s informacemi o Druhé¢ zastavce pujde zaméfit zastavku anebo zménit zastavku

na Hlavni zastavku.
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Obrazek 3 — Navrh vizualu webové aplikace. V pozadi mapa s body,

které znazornuji zastavky. V popfeni vizualizace jednoho okna.
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Obrazek 4 - Znazornuje, ze kterého okno ptijde, které oteviit. Pferusovana

¢ara znazornuje moznou zménu z Druhé zastavky na Hlavni zastavku.
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I 4.2 Navrh databaze

Databaze projektu obsahuje znagnou &ast informaci, které jsou v CIS JR, ale je ochuzena

o nékteré pro projekt nedilezité informace. Vychazi z podoby, ve které data uchovava CIS JR.

Databéaze je ale rozsifena o nékteré tabulky, které jsou v CIS JR fixné nastavené.
Umoznuje tak lepsi skalovatelnost a ptipadné jednodusi rozsiteni o dalsi informace (hlavné v

podobé pevnych koda, typti dopravy a dopravnich prostredki).

Vsechny tabulky maji jako primarni kli¢ id (¢islo). Na obrazku (Obrazek 5) oznacen

ikonkou klice.
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has slanonﬁ 1

Stations
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o.M
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id: int wgsLat: float
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Obrazek 5 — UML navrh databaze

I 4.2.1 Dopravci (Operators)

Urcuje provozovatele (dopravce) pro jednotlivé linky. Musi obsahovat ndzev (name),

IC (publicCode) a &as posledni aktualizace (lastUpdate).
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I 4.2.2 Typy dopravy (TransportTypes)

Specifikuje typ dopravy pro linku. Musi obsahovat znak (character) pod kterym je

uveden ve specifikaci CIS JR a nédzev (name), také ze specifikace CIS JR.

I 4.2.3 Vozidla (TransportVehicle)

Specifikuje dopravni prostiedek, ktery jezdi na lince. Musi obsahovat vozidlo (vehicle)

— znak, pod kterym je uveden v CIS JR a nazev (name), také ze specifikace CIS JR.

| 4.2.4 Linky (Lines)

Specifikuje informace o jedné lince. Musi obsahovat ¢islo linky (number), nazev linky
(name) a datum posledni aktualizace (lastUpdate). Musi mit vazbu na Dopravce a Typ
dopravy, mize mit vazbu na Vozidlo.

I 4.2.5 Popis linky (LineDescription)

Dodate¢né informace k lince. Musi obsahovat potadi zd&znamt (order) a text informace
(text). Musi obsahovat vazbu na Linku.

I 4.2.6 Skupina spoja (TripsGroups)

Seskupuje spoje do urcitych okruhti. Musi obsahovat Cislo skupiny (number).

| 4.2.7 spoje (Trips)

Specifikuje informace o jednom spoji. Musi obsahovat ¢islo spoje a musi mit vazbu do

Linky. Pokud to ma linka povolené, tak miize obsahovat vazbu do Skupiny spoji.

| 4.2.8 Zastavky (Stations)

Informace o jedné zastdvce. Musi obsahovat ndzev zastdvky (name) a nazev malym
(lowerName), jestli je zastavka vlakova (isTrain) a soufadnice (wgsLat, wgsLon). Mize
obsahovat informace o zastavkach z riznych systému. Také mtze mit vazbu na jinou zastavku,

pokud je jiz zastdvka se stejnym ndzvem v databazi (alternativeStationld).

| 4.2.9 Sloupky / Oznaéniky (Stops)

Informace o konkrétnim sloupku zastavky, pouze pro nékteré zastavky. Musi obsahovat
soutfadnice (wgsLat, wgsLon). Musi mit vazbu na zastdvku ke které nalezi. Miize obsahovat

informace o sloupcich z riznych systémii.
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I 4.2.10 Trasy (Routes)

Tabulka Trasy obsahuje jednotlivé zastavky kazdého spoje. Musi mit potadi (order),
které urcuje, jak jdou konkrétni zastavky linky za sebou a datum posledni aktualizace
(lastUpdate). Dale musi mit vazbu na Zastavku, na které zastavuje a miize mit vazbu na

Sloupek.

} 4211 Pevné kédy (FixCodes)

Pevné kody urcuji dodate€nou informaci k zastavce, spoji nebo lince. Musi mit znak

(character), pod kterym jsou uvedeny v CIS JR a popis (description).

l 4212 Pevné kody linku (CodeslnLines)

Propojovaci tabulka pro pevné kédy v linkach. Musi mit vazbu na jednu Linku a jeden

Pevny kéd.

I 4.213 Pevné kody spoje (CodesInTrips)

Propojovaci tabulka pro pevné kédy ve spojich. Musi mit vazbu na jeden Spoj a jeden

Pevny kéd.

] 4214  Pevné kody zastavky (CodesAtStation)

Propojovaci tabulka pro pevné kédy na zastdvkach. Musi mit vazbu na jednu Zastavku

a jeden Pevny kod.
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4.3 Tvorba systému — APl a databaze
4.3.1 Databaze

V tomto projektu je vyuzito databazového systémy SQLite. Projekt ma dvé databaze,

jednu hlavni a jednu s pomocnou.

Hlavni databéaze je urcend pro uloZeni vSech udaji potfebnych k provozovani API (viz
Navrh databdze). Pomocna databaze obsahuje pouze tabulku se zastavkami (Stations) +
sloupecek na parovani stanic (match column), ten obsahuje nazev stanice v hlavni databazi.
Pomocna databaze je ur€ena na zapamatovani chybnych nazvu, které je potom schopny systém

automaticky pfifadit na spravné misto.

Ob¢ databaze jsou generovany programem, jejich struktura je v souboru
/db_settings/models.py, kazdd tfida v souboru urCuje jednu tabulku a urCuje jednotlivé
sloupecky a datovy typ sloupecku a vazby mezi tabulkami. Pro generovani pomocné databaze

je pouzita pouze tiida Stations.

Praci s databazi (ukladani nebo ziskavani dat) se zabyva tifida Database v souboru

/db_scripts/database operator.py. Pro praci s databazi je pouzita knihovna sqlalchemy.

| 4.3.2 Ziskavani dat ze zdroju

Jak jiz bylo uvedeno vyse, hlavni zdroj informaci pro tento projekt jsou data ze systému
CIS JR. Tyto data, ale neobsahuji udaje o poloze zastavek, a tudiZ je zapotiebi tyto data ziskat
z jinych zdrojl, a to konkrétn€ od regiondlnich dopravct. Ne vSichni dopravci, ale tyto data

poskytuji, a proto jsou v projektu jenom zastavky z urCitych oblasti.

Ackoli CIS JR neposkytuje data o polohach zastavek, poskytuje alespoii jmenny seznam
zastavek, které pouziva v poskytovanych jizdnich fadech. Tento seznam byl vyuzit jakozto

vychozi bod pro ziskani soufadnic zastavek.
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] 4.3.3 Postup ziskani dat

Data je nutné ukladat do databaze ve spravném potadi, aby mohly byt vytvofeny vazby
mezi jednotlivymi tabulkami. Prvni jsou do databdze ulozeny vSechny zastavky ze seznamu
zastavek poskytovaného CIS JR, poté soutadnice k témto zastavkam a nékde i sloupky zastavek

a nakonec linky, spoje a jejich trasy.

Aby mohly byt zastavky spravné piifazeny musi mit stejné jméno v seznamu CIS JR a
u konkrétniho dopravce. Pfi testovani ale bylo zjiSténo, ze jména jsou Casto odliSna, a proto
bylo zapotitebi porovnat nazvy a pii dostatecné shod¢ zastavku aktualizovat na spravném misté

v databazi.
Odlisnosti, které byly u ndzvli zaznamendny a je zapotiebi jim pfizpisobit systém, jsou:
e Zkratky v nazvu obci (Jablonec nad Nisou -> Jablonec n.Nisou)
e Zkratky v ndzvu zastdvek (ndmésti -> nam.)

e Nadbytecny nebo nedostatecny pocet ¢arek (Jablonec n.Nisou,Kamennd ->
Jablonec n.Nisou,,Kamenna)

e Nema uvedené mésto kde se nachdzi (Kino Radnice -> Jablonec n.Nisou,,Kino
Radnice)

e Velk4 a mald pismena nejsou totozna (z§ 5.kvétna -> ZS 5 kvétna)
e Nesourodé mezery (za ¢arkou nebo teckou, kolem pomlcky)

e Dodate¢né informace v kulatych nebo hranatych zdvorkach

e Picklepy (Ujezd u Cerné Hory, SPD -> Ujezd u Cerné Hory,SDP)

Dalsi objeveny problém byl duplicita nékterych zastavek.
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I 4.3.4 Porovnavani nazvu - teorie

Pti porovnavani nazvii bylo zapotiebi brat v potaz diive zjisténé skutecnosti o chybném
pojmenovavani zastavek napfic systémy, a proto by na tento typ porovnavani mohlo byt vhodné

pouzit strojové uceni ¢i prostou procentudlni shodu nazv.

Prvni zminénd moznost by byla obtiZzna na vytvofeni a autor nedisponoval dostatecnymi
znalosti, aby byl schopny vyftesit problém timto zplisobem ve stanoveném case. Procentudlni

shoda zase nebyla mozna z divodu znacné odlisnosti pii zkracovani nékterych nazvi.

Bylo tedy rozhodnuto postupné fesit jednotlivé problémy, dokud nebude nalezena
pfislusna stanice v databazi. Pokud systém stanici nenalezne, bude spravce systémem

upozornén a bude mu nabidnuta moZznost ru¢niho pfifazeni.

I 4.3.5 Systém na porovnavani nazvi

(funkce search_for name v souboru /db_scripts/database operator.py)

Funkce nejdiive zkusi zakladni hledani s malymi pismeny, pokud neni nalezena,
vyzkousi mozné zkratky, které neobsahuji tecky. Dale zkusi odstranit prvni ¢arku (v nékterych
systémech jsou §patné¢ pojmenovavana mésta). Nakonec zkusi nahradit posledni mezeru ¢arkou.
Funkce vraci list se vSemi najitymi zastadvkami. (Kazdé toto hledani provadi funkce

check name v souboru /db_scripts/database operator.py)
(nize je popsana funkce check name)

Nejednodusi na nalezeni odliSnosti jsou malé a velka pismena. Databdze, na kterou je
dotaz o existenci zastavky volan, porovnava nazvy nezavisle na velikosti pismen, tento problém
byl vyfesen zvolenym zpisobem porovnavani. Tedy takové bylo zdani, dokud nebylo velkym
pismem pismeno s diakritikou, malou alternativu k takovému pismu databaze nezna, a proto

nemohla nalézt podobnost.
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Bylo zapotiebi zvolit jiny zptsob. Cely néazev tak je pireveden na maly jesté pied
prvotnim uloZenim do databaze a uloZen do specidlniho sloupecku (lowerName ve Stations).
S timto sloupeckem je pak porovnavan hledany ndzev. Krom¢ zmenseni na mald pismena je
nazev i zbaven nadbytecnych mezer, naptiklad za ¢arkou ¢i teCkou nebo kolem pomlicky a jsou
odstranény kulaté 1 hranaté zavorky (funkce clear name a z ni volana funkce clear bracket

v souboru /db_scripts/doprava_global data.py).

Pokud neni zastavka nalezena a je k dispozici prefix (mésto ve kterém se zastavky
nachazi), zkusi porovnani s pfidanym prefixem (funkce check prefix name v souboru

/db_scripts/doprava_global data.py).

Dalsi problém pfi porovnavani jsou zkratky, které se obcasné vyskytuji. Protoze by bylo
naro¢né ziskat vSechny zkratky s jejich vyznamy, jsou ziskany zastavky pomoci dotazu na
databazi. Dotaz jsou pouze prvni pismena jednotlivych slov. Poté jsou znak po znaku
porovnavany a pokud obsahuji a ur€ené pozici jiny nez hledany znak ¢i tecku, nazev se 1isi

(funkce check shortcut name v souboru /db_scripts/database operator.py).

Pokud naopak je zastavka nalezena ptivodnim dotazem a je pouze jedna je vyhodnocena

jako hledana zastavka a vracena jako vysledek.

Pokud ale je ale vraceno vice zastavek, porovna je znak po znaku, aby naSel tu spravnou

(soucasti funkce check name).
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I 4.3.6 Zpracovavani soubort s polohami zastavek

Kazdy dopravce ma jinak strukturovana data, kterd poskytuje, a také obsahuji rtizné
informace. Kazdy soubor ma tak svoji tfidu, kterd data stdhne, zpracuje a ulozi do databaze.
Zaklad téchto tfid je stejny a je dédény ztfidy DataScraper (v souboru
/db_scripts/global data scraper.py). Kazdy dopravce mé tak pouze unikatni funkce na stazeni
dat a jejich rozdélani na zastavky a sloupky (oznacniky) (scrap data, v kazdé tfidé unikétni),
zpracuje dat o zastavkach (extract station data, v kazd¢ tfidé unikatni) a zpracuje dat o

sloupcich (extract stop data, nékteré tfidy neobsahuji).

Hlavni tfida DataScraper, ze které ostatni dédi, tak obsahuje cykly na prochazeni dat o
zastavkach a sloupcich, jednotlivé fadky pfedava na zpracovani funkcim extract station data a
extract stop data, které vraci list se ziskanymi informacemi o zastavce. Ty jsou pak ulozeny
do databaze, do sloupecku, které jsou uréeny v proménnych stations keys a stops keys.
Ulozeni do databaze je bud’ funkce save_station pro zastavky nebo save stops pro sloupky (obé

funkce v souboru /db_scripts/database operator.py).

Pokud funkce save station nalezne vice moznych zastavek se stejnym jménem (funkce
search_for name) zvoli jednu ze zastavek jako hlavni a ostatnim pak piid¢€li tuto hlavni stanici

jako alternativni stanici v databazi (sloupecek alternativeStationld).

Pokud pfi vkladani zastavky neni nalezena zZadna shodna zastavka, a ani v pomocné
databazi se nenaléza, je nabidnuta spravci moznost prifadit zastdvky ru¢né nebo je nechat vlozit
do databaze (funkce v souboru /db_scripts/st manual inserter.py). Pokud ji spravce piifadi
nebo ulozi je zastavka uloZena i do pomocné databaze, ze které pii dalSim spusSténi skriptu ji

automaticky pfifadi.
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I 4.3.7 Zpracovani soubort s trasami spoju a linek

Dalsi ze zpracovavanych soubort jsou JDF soubory. Tyto soubory jsou uloZeny na ftp
serveru CIS JR v souboru zip. Soubory obsahuji informace o linkach, spojich a trasach. Kazda

davka je pak ve svém vlastnim souboru. (Popis davky viz vyse)

Tiida CIS JR Data Scraper (v souboru /db_ scripts/cis_jr lines scraper.py)
zpracovava tyto data. Tato tfida data ze serveru stahne, rozzipuje a nasledné prochazi jednotlivé
zip soubory, jejichz obsah uklada do databaze. Kromé obsahu JDF zipu, také ulozi do databaze
informace o fixnich datech specifikovanych formatem JDF, na které se soubory odkazuji

(tabulky TransportTypes, TransportVehicles a FixCodes).

Ttida umi pracovat s verzemi formatu JDF: 1.8, 1.9, 1.10 a 1.11. Pouzivani jinych verzi

nebylo zjisténo a program tak neni kompatibilni s jinymi verzemi formatu JDF.

Ttida postupné prochazi soubory a pfidava je do databaze. Mezi soubory piiddvanymi
do databaze je zachovana vazba, ktera je ale upravena na vazbu ptes klie v databazi (sloupecek

id).

Soubory, které jsou do databaze ulozeny, jsou: vazby pevnych kodu na ostatni soubory
(soubor Pevnykod.txt), vazby na zastdvky (Zastavky.txt), Dopravci.txt, Linky.txt a jejich
alternativni nazvy (LinExt.txt), Spoje.txt, trasy jednotlivych spoji (Zaslinky.txt a Zasspoje.txt)

a poznamky o lince (Udaje.txt).

Nekteré dalsi soubory se nepodafilo implementovat (Oznacniky.txt a SpojSkup.txt),

protoZze se v zadné davce nenachdzeli a nemohla tak byt zarucena funk¢nost.

Ostatni soubory z davky nejsou vyuzivané.
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] 4.3.8 API

Pro tento projekt, aby vysledny web mohl ziskana data zobrazit, bylo zapotiebi vytvorit
API, ze které¢ bude moci web pfistupovat k informacim v databéazi. Smysl API u tohoto projektu
je, aby poskytovala data pro dalsi pouziti i ostatnim programatorim a uzivatelim internetu. Z
tohoto diivodu API nebude disponovat zabezpecenim proti vytéZzovani dat a data tak budou k

dispozici vS§em bez omezeni.

Pro projekt byla vyuzita Rest API, knihovny fastapi. Jednotlivé rozhrani API jsou
definovany v souboru /main.py. Pfes API lze data pouze ziskat, API neumoznuje ukladat ani

upravovat data v databazi.

Z API jdou ziskavat informace na zaklad¢ klice (id) z tabulek Stations, Lines a Trips
nebo GeoJSON se soutfadnicemi vSech zastavek. API vraci data ve formatu JSON. Vracena data
jsou validovana pies ptislusnou tfidu v souboru /db_settings/schemas.py. VSechny dotazy na

databazi jsou v souboru /db_settings/crud.py.

40



Stfedni pramyslova Skola na Proseku 8-20-M/01 Informacni technologie

Tabulka Stations obsahuje zastavky a poskytované informace jsou:
¢ informace o konkrétni zastavce (Stations)
e seznam sloupkil navazbenych na zastavky (Stops)
e linky jezdici na zastavce (Lines)
e spoje jezdici na zastavce (Trips)

e trasy, ve kterych se vyskytuje zastdvka — pouze jeden zdznam se zastavkou, ne
cela trasa (Routes)

e zastavky, na které Ize z dané zastavky dojet — zastavky z tras linek, které na
zastavce projizdi — vraci zastavku a ¢isla linek ptes které 1ze na zastavku dojet

e soufadnice zastavky, na které 1ze z dané zastavky dojet (Stations)
Tabulka Lines obsahuje linky a poskytované informace jsou:
e informace o konkrétni lince (Lines)

e informace o konkrétni lince snavazbenymi daty ztabulek Operators,
TransportTypes a TransportVehicles +

e dopravce na lince (Operators)

e vozidlo, kterym je linka provozovana (TransportVehicles)

e typ konkrétni linky (TransportTypes)

e popis u linky (LineDescription)

e spoje linky (Trips)

e seznam prvnich a poslednich zastavek spoji prislusné linky

e seznam zastavek, které linka obsluhuje (Stations)
Tabulka Trips obsahuje spoje a poskytované informace jsou:

¢ informace o konkrétnim spoji (Trips)

o fixni kddy konkrétni linky (FixCodes)

e celou trasu linky (Routes)

e seznam zastavek, kterymi spoj projizdi (Stations)

Z API také lze ziskat soubor se soufadnicemi vSech zastavek ve formatu GeoJSON.
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I 4.4 Tvorba systému — webova aplikace

Cela webova aplikace je vytvofend pomoci HTML, CSS a JavaScriptu s knihovnou

JQuery, JQueryUI a Leaflet s pfidanym modulem MarkerCluster na seskupovani mist.

] 4.4.1 Vzhled

Jak jiz bylo uvedeno v Ul a UX navrhu, stranka zobrazuje mapu a nad ni okna
s informacemi. Tyto okna jsou piemistitelna a lze jim upravovat velikost. Aplikace také
disponuje nastavenim, kterym miize uzivatel zménit chovani aplikace. Pro ikonu nastaveni byla

vyuzita ikona z knihovny ikon Flaticon [76]

Vzhled webu je upravovan styly CSS, které jsou v souboru /lib/styles/mapy.css. Stranka
je uzptisobend 1 na mobilni zafizeni, kombinuje responzivni design ptes CSS s adaptivni

designem pomoci JavaScriptu.

I 4.4.2 Funkce aplikace

Webova stranka je koncipovana, aby se url adresa v adresnim fadku dynamicky ménila
s akcemi uzivatele. Pfi vlozeni takové url do nového okna nebo obnoveni stanky se pak

automaticky nacte obsah podle url adresy.

Stranka si také pamatuje uZivatelem definované nastaveni a posledni pozici a velikost

oken. Tyto informace jsou ukladany do uzivatelova prohlizece ptes localStorage.

I 4.4.3 Popis webové aplikace

Kod je rozdélen do nékolika tfid, kazda tfida obstarava jiné funkce a je v samostatném
souboru. Ttidy, které obstaravaji dynamické zmeény podoby webu, jsou ve slozce /lib/user-
interface/, tiidy, které nemanipuluji s obsahem webu, jsou ve slozce /lib/js-functions/ a hlavni

soubor, ktery spousti cely program je /lib/main.js.

Okna na strance jsou otvirana pii zmén¢ url adresy, tlacitka v oknech méni url adresy a
event handler zménu zachyti a provede piislusnou akci. Uzivatelské nastaveni se chova
podobné, pokud se zméni, vytvoii event, ktery jind ¢ast programu zachyti a provede zménu na

webu.
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Hlavni soubor vytvoii instanci tfidy Main, které dale obstarava fungovani webu, a

instanci tfidy Setting, ktera se stard o uzivatelské nastaveni webu.

Ttida Main (soubor /lib/user-interface/main-ui.js) obstarava fungovani ostatnich casti
webu. Pfi inicializaci nacte mapové podklady a body se zastavkami s pomoci tfidy Map, méni
url adresu pomoci tfidy Hash, vytvaii jednotliva okna a jejich obsah s pomoci tiidy Popup. Na
zacatku tfida Main vytvofi instanci tfidy Map, ktera nacte mapu, poté prida event handler na
vSechny tlacitka, kterd budou v oknech, a nakonec spusti proces na nacteni zastdvek do mapy.

Ttida také reaguje na zmény url adresy a podle toho méni obsah webu.

Ttida Setting (soubor /lib/user-interface/setting.js) obsahuje informace o uzivatelském
nastaveni stranky, jak se ma zobrazovat a jak ma fungovat. Pfi inicializaci nacte nastaveni
z paméti prohliZze¢e (localStorage) a vytvoii obsah pro popup s nastavenim. Pii zméné

nastaveni vytvoii event o zmén¢, aby ptislusna ¢ast programu zménu provedla.

Ttida Map (soubor /lib/user-interface/map.js) zobrazuje mapu a body v map¢. Pri
inicializaci nacte mapové podklady. Na nacitani mapovych podkladli vyuziva API
z OpenStreetMap a na zobrazeni a ovladani mapy JavaScriptovou knihovnu Leaflet. Nacita

body do mapy z GeoJSONu.

Ttida Popup (soubor /lib/user-interface/popup.js) vytvari a meéni popupy. Ttida
obsahuje pouze statické funkce a neni ji potieba inicializovat. Tiida vytvaii popupy, podle
jména vraci objekt s popupem, zavird a otvird popupy (meni je na neviditelné) a upravuje jejich

obsah (pridava, maze nebo prepisuje).

Ttida Hash (soubor /lib/js-functions/hash.js) méni url adresu. Tiida obsahuje pouze
statické funkce a neni ji potieba inicializovat. Ttida vraci, méni a maze hodnoty v url adrese za

kiizkem ().
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Tiida TransportApi (soubor /lib/js-functions/transport-api.js) obsahuje vSechny
rozhrani API, ze kterych Ize ziskat data. Ttida obsahuje pouze statické funkce a neni ji potieba
inicializovat. Do rozhrani doplni id podle pozadavku a vrati plnou url adresu na data. Pro zménu

API sta¢i zménit prvni fadek tfidy (proménnd apiUrl).

Ttida Translator (soubor /lib/js-functions/translator.js) vraci popis fadki k jednotlivym
sloupeckim v tabulce Stations. Ttida obsahuje pouze statické funkce a neni ji pottfeba

inicializovat. Tfida vraci popis a obsah pro jednotlivé sloupecky zastavky (Stations).
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5 Uzivatelska dokumentace

Demo aplikace se nachazi na adrese https://maturita.kamdojedu.cz. Demo API bézi na

adrese https://api-maturita.kamdojedu.cz, vypis a testovani rozhrani API lze na adrese

https://api-maturita.kamdojedu.cz\docs, zde je automaticky vygenerovana testovaci stranka

s prehledem vSech rozhrani a moZnosti je otestovat.

Demo API mé jiz vygenerovanou databazi, kterou nelze pies webové rozhrani
aktualizovat. Pro aktualizaci je potfeba na serveru spustit skript ru¢né. Aktualizaci Ize otestovat

na lokalnim zafizeni bez webového serveru.

I 5.1 Webova aplikace

Webova aplikace je navrzend, aby zobrazovala co nejvice informaci najednou. Toho se
snazi dosahnout oknovacim prostfedim na strance, znamena to, ze strdnka zobrazuje rizné

informace v oknech, které 1ze zvétSovat, zmenSovat a presouvat.

Pro pouzivani webové aplikace na pocitaci je vyzadovéan operacni systém Windows 10,
Windows 11 nebo Linux, pro mobilni zafizeni operacni systém Android. Podporované
prohlize¢ jsou:

<
~

e Mozilla Firefox ve verzi 123.0 nebo vyssi
St

<
~

e Microsoft Edge ve verzi 121.0 nebo vy
e Google Chrome ve verzi 122.0 nebo vyssi

l 5.1.1 Hlavni stranka

Pti otevieni webové aplikace se zobrazi nacitaci obrazovka, pod kterou se nacitaji
informace do mapy. Kdyz jsou informace uspesné nacteny, zobrazi se mapa se zastavkami
seskupenymi do skupin. Pokud uzivatel pouzije odkaz, ktery jiz obsahuje informace o minulé

interakci zobrazi okna a zastdvku podle informaci v url adrese.
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I 5.1.2 Nastaveni

Vpravo nahote na strance se nachazi nastaveni, kterym muze uzivatel ménit chovani a

vzhled stranky.

1. Zménit obsah vSech oken pii zmén¢ zastavky
Pokud se zméni hlavni zvolena zastavka, tak se zméni i obsah oken s linkami a
seznamem vSech zastavek propojenych s hlavni zastadvkou. Zaroven zavie
vSechna ostatni okna.

2. Zakazat seskupovani zastavek (neni doporuc¢eno, pomal¢)

Zobrazi vSechny zastavky bez seskupeni. Vykreslovani strdnky mtize byt
pomalejsi a mize byt omezen uzivatelsky komfort.

3. Povolit animace seskupovani pii ptiblizeni / oddéleni (neni doporuceno)
Zastavky se pfi pfiblizeni rozdéli ze skupiny na jednotlivé zastavky. Miize
vytvaret sekavé pohyby pii priblizovani a oddalovani.

4. Zakazat animace zaméfeni zastavky
Pti zaméfeni zastdvky se mapa nebude pohybovat, ale zméni misto, kde se
nachazi.

5. Zaskrtnéte pro obnoveni piivodni velikosti a pozice oken (obnovi stranku)
Odstrani z paméti prohlizece uzivatelem upravené velikosti a pozici oken, pro
provedeni zmén znovu nacte stranku.

6. Pouzivat mobilni zobrazeni
Ptizptisobi vzhled a funk¢nost stranky pro mobilni zafizeni, zapne se
automaticky pokud prohlize¢ detekuje, Ze byla stranka zobrazena na mobilnim
telefonu.

7. Nezobrazovat Ze je stranka v Beta provozu
Pokud je zaskrtnuto, tak se pti dalSim otevieni nebo obnoveni stranky nezobrazi

informace o Beta provozu.

l 5.1.3 Okno s hlavni zastavkou

Pfi rozkliknuti bodu zastavky se zobrazi okno s informacemi o piislusné zastavce.
Z tohoto okna lze otevtit okno s linkami nebo seznamem vSech propojenych zastavek (téch na
které 1ze z ptislusné zastavky dojet). Také mi tlacitko na zaméfeni zastavky a zvyraznéni vSech

propojenych zastavek.
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I 5.1.4 Okno s linkami

Okno zobrazuje seznam linek pro jednu zastavku. Pfi rozkliknuti jednoho zaznamu se
zobrazi informace o lince a moZnost oteviit okno se spoji této linky. U linky jsou zaroveii ikony,

které se zobrazuji, pokud je linka vylukova, jednosmérna nebo s neplatnym jizdnim fadem.

I 5.1.5 Okno se spoji

Okno zobrazuje seznam spoji pro jednu linku, na jaké zastavce zacind a konci.
Umoziuje zobrazit seznam zastavek pro danou linku.
I 5.1.6 Okno se seznamem zastavek spoje

Okno zobrazuje jmenny seznam zastavek pro jeden spoj v pofadi, v jakém je spoj
projizdi. Zobrazuje ¢as z prvni zastavky a pocet kilometr. Pokud uvedenou zastavkou spoj
projizdi je uveden znak ,,|“, pokud spoj zastavku objizdi je uveden znak ,,<*. Konkrétni

zastavku lze zaméfit nebo zobrazit v okné s alternativni zastavkou.

I 5.1.7 Okno se seznamem propojenych zastavek

Okno zobrazuje jmenny seznam zastavek, na které Ize dojet spojem z vybrané zastavky.
Zobrazuje také linky, kterymi se lze na danou zastavku dostat a umoziuje konkrétni zastavku
zamétit nebo zobrazit v okné s alternativni zastavkou. Umoziuje také zvyraznit vypsané
zastavky.

I 5.1.8 Okno s alternativni zastavkou

Okno s alternativni zastdvkou zobrazuje stejné informace o zastavce jako okno s hlavni

zastavkou. Umoznuje zastavku zaméfit, nebo ji zménit na hlavni zastavku.

I 5.2 Aktualizace databaze

Skript vyzaduje ke spusténi Python 3.11 sknihovnami uvedenymi v souboru
requirements.txt. Skript na aktualizaci databaze bézi 2 az 7 hodin, ale miize 1 vice. NiZe je

postup na spusténi a skriptu na lokalnim pocitaci. Pocita¢ musi mit ptistup k internetu.

I 5.2.1 Instalace Pythonu

Minimalni poZzadovana verze Pythonu je 3.11. Python lze stahnout z oficialnich stranek:

https://www.python.org/downloads/ [78]. Python je dostupny pro systémy Windows, Linux a
macOS. [77][78]
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I 5.2.2 Instalace zavislosti

Ptikazovy tadek na ptislusném systému:

python -m pip install -r requirements.txt

Vyse uvedeny ptikaz instaluje potfebné knihovny pies Python spravce knihoven ,,pip*.
Automaticky nainstaluje dostupné knihovny ze souboru requirements.txt.
I 5.2.3 Spusténi skriptu

Piikazovy tadek na ptislusSném systému, otevieny ve slozce s projektem - slozka

APl a databaze®:
python update_db.py

Tento piikaz spousti Python skript na aktualizace. Skript postupné stdhne data
z internetu a ulozi do databéaze. Do konzole vypisuje aktudlni stav prubéhu a pozaduje akce po
uzivateli, pokud nalezne problém. Nejdiive stahuje a ukladd zastavky (trva nékolik desitek

minut) nasledné program uklada data o linkéch, spojich a jejich trasach (trva n€kolik hodin).

| 5.2.4 Ovladani skriptu

Pokud se skriptu nepodati nalézt zastavku v databézi, pozaduje po uZzivateli interakci.
Skript vypiSe souradnice a nazev zastavky, odkaz na polohu na mapy.cz a seznam ndzvu, které

jsou podobné.

Uzivatel Cislem zvoli piislusny nadzev nebo muze vybrat id z databaze se spravnym
nazvem. Do rezimu pasni id se uzivatel pfepne napsanim id a potvrzeni enterem. Pro zvoleni
ptislusného ¢isla zmacknéte enter, pokud zastavku nelze piitadit, nechte pole volné a zmacknéte

enter.

Na konci vkladani zastavek bude uzivatel vyzvan, zda chce zastavky do databaze vlozit

nebo ne. Stisknutim enteru se data ulozi, napsanim ,,n“ budou ignorovana.

I 5.2.5 Kde se nachazi databaze

Databaze svysledkem se po spusténi skriptu bude nachazet ve slozce
,API a databaze/db/main_database.db* a Ize ji oteviit pomoci softwaru uréené¢ho k editovani

nebo prohlizeni SQLite databazi.
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Zaver

Pfinos vypracované prace je zejména v dalSim mozném vyuziti informaci ziskanych
z vefejnych zdrojti. Autor se domniva, ze prace kvalitné kombinuje, propojuje a

zprostfedkovava rtizné informace, které stat zverejnuje.

Autor také vidi velky pfinos ve zvefejiiovani téchto informaci statem a doufa, Ze se
nadale bude mnozstvi dostupnych informaci, nejenom co se dopravy tyce, zvétSovat a bude tak

umoznéno tvorit dalsi aplikace z téchto dat.

Mnozstvi informaci zatim neni dostateéné, aby mohl projekt pokryvat celou Ceskou
republiku, a proto je soustfedén na mésta a kraje s nimi spojené, které poskytuji potiebné
informace (poloha zastdvek MHD). Projekt tak zatim zobrazuje zastdvky pouze pro Prahu,
StiedoCesky kraj, Jihomoravsky kraj, Liberecky kraj, mésta Most a Litvinov a zelezni¢ni stanice

v Kralovehradeckém kraji.

V priibéhu prace se vyskytl problém se Spatnym pfifazovanim souradnic k nazviim
zastavek, zvlasté u téch pojmenovanych stejné, ale nachazejicich se v jiném mésté. Tento

problém se autor snazil odstranit, ale i presto jsou nékteré zastavky zatim na nespravném miste.

Aplikace by také $la rozsitit o informace, kdy spoje na zastavkach jezdi, tim by vznikly
plnohodnotné online jizdni fady, ale jelikoz autor s timto napadem pfiSel az ke konci vyvoje,

jiz nebyl dostatek ¢asu na predélani ¢i dotvoteni potiebné ¢asti systému.
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